Auszug aus dem Protokoll

des Regierungsrates des Kantons Ziirich KR-Nr. 290/2016

Sitzung vom 30. November 2016

1145. Anfrage (Beurteilung der Tiefen- bzw. Ultratiefen-Geothermie)

Kantonsritin Cornelia Keller, Gossau, sowie die Kantonsriate Christian
Lucek, Déinikon, und Olivier Moise Hofmann, Hausen a. A., haben am
19. September 2016 folgende Anfrage eingereicht:

In der Schweiz wird an vielversprechenden neuen Bohrtechnologien
(Elektro-Pulse-Bohren, Bohrverfahren mittels hydrothermaler Flammen)
an kombinierten Energiegewinnungssystemen und an alternativen War-
metriagern zur geothermischen Nutzung (z. B. CO,) geforscht. Die anste-
henden Innovationen kénnten den endgiiltigen weltweiten Durchbruch
der tiefen- bzw. ultratiefen-geothermischen Nutzung lancieren. Gegen-
wirtig scheitert eine intensive geothermische Nutzung vor allem an der
fehlenden Wirtschaftlichkeit. Angesichts der Fortschritte im Bereich For-
schung und Entwicklung sind die Geothermie, ihre Rolle zur Substitution
nicht erneuerbarer Energien sowie deren Regelung im Gesetz iiber die
Nutzung des Untergrundes neu zu beurteilen.

In diesem Zusammenhang bitten wir den Regierungsrat um die Beant-
wortung folgender Fragen:

1. Beriicksichtigt der Regierungsrat in seiner Beurteilung der Geother-
mie die vielversprechenden Forschungstétigkeiten?

2. Wie beurteilt der Regierungsrat die Bedeutung der geothermischen
Stromproduktion zur Starkung der autarken Energieversorgung und
zur Reduktion der Blackout-Risiken? Welche Alternativen zur Geo-
thermie erkennt der Regierungsrat zur Produktion von lokal verfiig-
barer, unerschopflicher und CO,-freier Bandenergie?

3. Wie beurteilt der Regierungsrat die Technologie der CO,-Einspeisung
als Warmetréger in der Tiefen- bzw. Ultratiefen-Geothermie und zur
CO,-Lagerung? Ist ihm das Potenzial der CO,-Lagerung im Kanton
Ziirich bekannt?

4. Welche Folgerungen ergeben sich aus dieser (Neu-)Beurteilung fiir die
Forderung der Tiefen- bzw. Ultratiefen-Geothermie?

5. Zieht der Regierungsrat in Betracht, die geothermische Nutzung des
tiefen bzw. ultratiefen Untergrundes von Nutzungsgebiihren zu be-
freien, bis sich diese erneuerbare Energieform etabliert haben wird?
Unter welchen Bedingungen zeigt sich der Regierungsrat dazu bereit?



Auf Antrag der Baudirektion

beschliesst der Regierungsrat:

I. Die Anfrage Cornelia Keller, Gossau, Christian Lucek, Dénikon, und
Olivier Moise Hofmann, Hausen a. A., wird wie folgt beantwortet:

Die Geothermie kann grundsitzlich entweder ausschliesslich zur War-
megewinnung oder zur Stromerzeugung mit gegebenenfalls zusétzlicher
Wirmegewinnung genutzt werden. Untiefe geothermische Anwendun-
gen reichen bis 400m in den Untergrund und dienen ausschliesslich der
Wirmegewinnung. Darunter fallen beispielsweise Erdwarmesonden (ge-
schlossene Systeme) und oberflichennahe Grundwasserwidrmepumpen
(offene Systeme). Fiir die Stromerzeugung sind hohere Temperaturen er-
forderlich, die in der Schweiz in Tiefen ab rund 3000 m erreicht werden.
Unter dem in der Anfrage verwendeten Begriff der «ultratiefen» Geo-
thermie ist der Tiefenbereich zwischen 5000 m und 10000 m gemeint.

Es konnen zwei Nutzungsarten unterschieden werden: Bei hydrother-
malen Systemen wird die Warme des im Untergrund natiirlicherweise
zirkulierenden heissen Wassers genutzt. Bei petrothermalen Anwendun-
gen wird in das System hineingegebenes Wasser durch Zirkulation im
heissen, trockenen Untergrundgestein erwidrmt. Oft muss bei petrother-
malen Systemen durch sogenanntes Fracking im Untergrundgestein kiinst-
licher Porenraum geschaffen werden. Das heisse Wasser bzw. der dabei
entstehende Wasserdampf wird sodann energetisch genutzt.

Der Regierungsrat begriisst aus energie- und klimapolitischer Sicht
die Nutzung der CO,-freien Geothermie. Die untiefe Geothermie wird
heute verbreitet angewendet. Hingegen ist die Situation bei der Nutzung
der tiefen Geothermie wesentlich anders: Wihrend es in der Schweiz
einige Beispiele fiir die Warmenutzung iiber hydrothermale Systeme gibt,
bestehen noch keine geothermischen Stromerzeugungsanlagen. In der
Schweiz — und insbesondere im Kanton Ziirich — kommen hierfiir in erster
Linie petrothermale Systeme infrage.

Zu Frage 1:

Die Baudirektion verfolgt die technologischen Entwicklungen auf dem
Gebiet der tiefen Geothermie laufend und lésst die Erkenntnisse in die
Uberlegungen zur kantonalen Energieplanung einfliessen. Der Regie-
rungsrat begriisst Forschungstétigkeiten zu neuen Technologien, die eine
sichere, kostengiinstigere Nutzung der tiefen Geothermie ermoglichen
konnten. Bei den in der Anfrage angesprochenen Technologien sind die
Unsicherheiten allerdings noch gross und die kommerzielle Nutzung ist
noch weit entfernt.
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Zu Frage 2:

In den néchsten Jahren wird die Stromerzeugung aus Geothermie kei-
nen wesentlichen Beitrag zur sicheren Stromversorgung leisten. In der
Schweiz steht noch kein Geothermie-Kraftwerk in Betrieb. Die kanto-
nale Energieplanung geht bei der tiefen Geothermie fiir 2050 von einem
Potenzial fiir 10-15 Anlagen und einer nutzbaren Energie von 700 Giga-
wattstunden (GWh) Wirme (entsprechend rund 6% des heutigen kan-
tonalen Warmebedarfs) und 230 GWh Strom (entsprechend rund 3% des
heutigen kantonalen Strombedarfs) aus. Insgesamt geht die Energiepla-
nung fiir 2050 von einem realisierbaren Potenzial an Stromerzeugung aus
lokalen erneuerbaren Energiequellen von rund 3200 GWh Strom aus. Da-
mit konnte rund ein Drittel des heutigen kantonalen Strombedarfs mit-
tels lokaler Erzeugung aus erneuerbaren Quellen (15% aus Solarenergie,
7% aus Kehrrichtverbrennungsanlagen, 6% aus Wasserkraft, 4% aus Bio-
masse, 3% aus tiefer Geothermie) gedeckt werden.

Zu Frage 3:

Es gilt zu unterscheiden zwischen der Verwendung von CO, als Wirme-
tragermedium bei der Nutzung der tiefen Geothermie einerseits und der
Einlagerung von CO, im Untergrund anderseits.

An der ETH Ziirich besteht ein Lehrstuhl fiir geothermische Energie
und Geofluide, an dem unter anderem bei der tiefen Geothermie die Nut-
zung von CO, als Warmetriger anstelle von Wasser untersucht wird. Bis
zu einem kommerziellen Einsatz dieser Technologie sind aber noch viel
Grundlagenforschung und Erfahrungen mit Pilotanlagen erforderlich.

Die Einlagerung von CO, im Untergrund bedingt geeignete geologi-
sche Strukturen. Die infrage kommenden Gesteinsschichten miissen eine
gewisse Porositit aufweisen und zudem von fiir CO, undurchléssigen
Schichten iiberdeckt sein. Uber die genauen geologischen Verhiltnisse
im tiefen Untergrund des Kantons ist bisher wenig bekannt. Die vorhan-
denen Informationen beruhen grosstenteils auf den Ergebnissen der
von der Nationalen Genossenschaft fiir die Lagerung radioaktiver Ab-
fille abgeteuften Sondierbohrungen, die sich allerdings auf den nordli-
chen Kantonsteil beschranken. Gesamtschweizerisch gibt es grobe Schit-
zungen fiir das CO,-Speicherpotenzial. Am besten geeignet sind die Ge-
steine im mittellindischen Molassebecken, das sich vom Bodensee bis zum
Genfersee erstreckt. Daneben werden auch noch in beschrianktem Rah-
men Gesteine im Faltenjura als moégliche Speichergesteine angesehen.
Das den Kanton Ziirich betreffende Gebiet wird als durchschnittlich ge-
eignet eingestuft. Mit den heutigen beschrinkten Kenntnissen des tiefe-
ren geologischen Untergrundes konnen fiir den Kanton keine aussage-
kréftigen Angaben zum Potenzial der CO,-Einlagerung gemacht werden.
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Zu Frage 4:

Die in der Anfrage beschriebenen Arten der Energiegewinnung bzw.
der Einlagerung von CO, befinden sich in einem frithen Forschungssta-
dium. In der Schweiz finanzierte die 6ffentliche Hand im Zeitraum 2011-
2014 die wissenschaftliche und angewandte Forschung im Bereich der
Geothermie mit insgesamt 34,1 Mio. Franken und im Bereich der Spei-
cherung von CO, (einschliesslich vorgelagerte Prozesse) mit insgesamt
11,8 Mio. Franken. Die angesprochenen Technologien sind auch von der
Eidgendssischen Energieforschungskommission CORE im Konzept der
Energieforschung des Bundes 2017 bis 2020 als empfohlene Forschungs-
themen aufgefiihrt.

Gemiss der von den eidgendssischen Réten am 30. September 2016 ver-
abschiedeten, dem fakultativen Referendum unterstehenden Energie-
strategie 2050 kann der Bund fiir die Erkundung von geothermischen
Moglichkeiten zur Stromerzeugung entweder Beitrdge ausrichten oder
Garantien zur Risikoabsicherung leisten. Letztere konnen auch fiir die Er-
richtung von Geothermie-Anlagen in Anspruch genommen werden. Die
Erkundungsbeitrige oder die Garantien betragen dabei hochstens 60%
der anrechenbaren Investitionskosten.

Forschung und Entwicklung sind in erster Linie Aufgabe der Hoch-
schulen bzw. der Industrie. Der Kanton kann Geothermie-Projekte mit
giinstigen Rahmenbedingungen (z. B. Standortattraktivitét fiir die For-
schung, klare gesetzliche Grundlagen, einfache Bewilligungsverfahren)
unterstiitzen.

Zu Frage 5:

Mit Beschluss vom 15. November 2016 beantragt der Regierungsrat
dem Kantonsrat in Erfiillung der Motion KR-Nr. 103/2012 das Gesetz
iiber die Nutzung des Untergrundes (Vorlage 5218a). Damit sollen klare
gesetzliche Grundlagen geschaffen werden. Demnach wére die Nutzung
der Geothermie ab 1000m Tiefe der Bewilligungs- oder Konzessionspflicht
gemiss dem neuen Gesetz unterstellt. Eine allgemeine Gebiihrenbefrei-
ung der Energiegewinnung aus dem Untergrund ist nicht vorgesehen. Es
besteht aber die Moglichkeit, falls erhebliche 6ffentliche Interessen be-
stehen, die Gebiihren im Einzelfall herabzusetzen oder ganz auf sie zu
verzichten.

II. Mitteilung an die Mitglieder des Kantonsrates und des Regierungs-
rates sowie an die Baudirektion.

Vor dem Regierungsrat
Der Staatsschreiber:
Husi
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